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Ozet

Kizihrmak Deltasi, Yesilirmak Deltasi ile birlikte Karadeniz kiyillarimizdaki iki 6nemli deltadan biridir
ve yaklasik 41230'15"-41244'08" kuzey enlemleri, 35235'45"-36207'07" dogu boylamlari arasinda
yer almaktadir. Verimli topraklariyla yiksek bir tarim potansiyeline sahip olan delta, ayni zamanda
Ulkemizin 6nemli sulak alanlari arasinda yer almaktadir.

Delta Kuvaterner boyunca Kizilirmak basta olmak lizere buradan denize dokilen akarsularin
tasidiklari sedimentlerin birikmesi sonucu gelismistir. Deltanin gelisiminde Ostatik hareketlerin de
onemli roli olmugtur. Kizihrmak Deltasinin, 1990’ yillarin baslarindan itibaren blylimesi durmus,
hatta zamanla sediment biit¢cesindeki a¢ik nedeniyle kiiglilme silirecine girmistir.

Bu calismanin amaci, Kiziirmak Deltas’ndaki o6zellikle 1990’lardan glinimize kiyr gizgi
degisikliklerinin sonuglarina dikkat cekmektir. Boylece delta ile ilgili gelecekteki planlamalara
bilimsel katki saglanmasi da hedeflenmistir.

Calisma hazirlanirken delta sahasi ile ilgili 1956, 1972, 1988 ve 2005 vyillarina ait hava
fotograflarindan, delta sahasinda yapilan uzun siireli inceleme ve gozlemlerden yararlaniimistir.
Arastirma sahasinda kiyi ¢izgisi degisikliklerinin dogal ortam, beseri ve ekonomik 6zellikler Gzerinde
onemli sonuglari olmustur. Nitekim, kiyi ¢izgisinin kara yoninde ilerlemesi sonucu deltada 1,5
km™lik alan kaybedilmis, bunun sonucunda tarim alanlari ve beseri yapilar zarar géormiis, dogal
dengenin bozuldugu dikkati gekmistir.

Anahtar Kelimeler: Kiziirmak Deltasi, Sediment Bitgesi, Kiyi Cizgisi Degisiklikleri

1. Giris
1.1.Arastirma Sahasinin Yeri ve Sinirlari

Turkiye’'nin Gglincl buydk, Karadeniz kiyi kusaginin ise ikinci buyik deltasi olan Kiziirmak Deltasi,
Orta Karadeniz Bélumu“niin kiyi kesiminde 35°35' 45" - 36° 07' 07" dogu boylamlari ile 41° 30' 15" -
41° 44' 08" kuzey enlemleri arasinda yer almaktadir (Sekil 1). Kuzeyden Karadeniz ile sinirlandiriimis
olan delta, giineyde ise Dogankaya (Martikale) Koyl yakinlarina kadar uzanmaktadir. Kuzeye dogru
blyik bir c¢ikinti olusturan delta doguya ve batiya gidildikce daralmakta ve kiyi duzliklerine
gecilmektedir. Deltanin dogu siniri Engiz Cayi yakinlarindaki Musta Koyl cevresine, bati siniri ise
Alacam ilce merkezinin batisina kadar uzanmaktadir (Sekil 1). Bu calismada son dénem kiyi cizgisi
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degisiklikleri ve bunlarin sonuglarinin ortaya konmasi amag edinildigi igin, asil olarak arastirma kiyi
seridi tizerinde yogunlagmigtir.
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Sekil 1. Lokasyon haritasi
1.2. Amag, Materyal ve Yontem

Kizihrmak Gzerinde ¢ok sayida baraj yapilmasi, 6zellikle 1988 “de Altinkaya ve 1991 yilinda Derbent
barajlarinin su tutulmaya baslamasindan sonra deltaya akarsuyun tasidigi malzeme iyice azalmistir.
Nitekim, Altinkaya Baraji yapilmadan 6nce Kizihrma’in tasidigi sediment miktari 23,1 milyon ton/yil
iken bu barajin insasindan sonra azalmis, bu miktar Derbent Baraj’'nin yapilmasindan sonra daha da
azalarak 0,46 milyon ton/yila, 2008 yilinda ise 0,30 milyon ton/yila kadar dismustir. Sonugta sediment
biitcesi acik veren deltanin blylimesi zamanla durmus, nihayet kiyi ¢izgisi kara yoniinde degismeye
baslamistir. Calismada kiyi gizgisi degisiminin kiyi kumullari, laglinler gibi dogal ortam elemanlari; tarim
alanlari, meralar, sulama kanallari gibi beseri ve ekonomik unsurlar lizerine etkilerinin belirlenmesi
hedeflenmistir.

2. Kizihrmak Deltasi’nda Kiyi Cizgisi Degisikliklerinin Nedenleri

Kizihrmak Deltasi Kuvaterner boyunca gelismistir. Deltanin olusumunda basta Kiziirmak ve diger
akarsularin tasidiklari malzemeleri, dokildikleri sahada biriktirmeleri oynamis olmakla birlikte,
gelisiminde Ostatik ve tektonik hareketler de etkili olmustur. Tarih 6ncesi ¢aglardan glinlimize kadar
akarsularin getirdigi alGivyonlarla hizli bir sekilde biylmis olan deltada, 1990’1 yillarin baslarindan
itibaren bliyiime durmus, hatta delta kiiglilme siirecine girmistir. Bu durum, delta biit¢esinde meydana
gelen agik sonucu ortaya cikmistir. Delta bitgesindeki a¢igin baslica sebepleri ise Kizilirmak’in Gzerine
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cok sayida baraj yapilmasi, akarsu yataginda kum ocaklari ve beton santiyelerinin malzeme almasi,
kiyida yer alan kum ocaklarindan kum alinmasidir.

2.1. Kizihrmak ve Kollari Uzerine Yapilan Barajlarin Etkisi

Kizihrmak Gzerinde kaynagindan irmagin agzina kadar 25 tanesi isletmede olan 31 adet baraj ve
regiilatdr (26 tanesi baraj, 5 tanesi regiilatér) yapilmistir. Ozellikle 1988’de Altinkaya ve 1991’de
Derbent Barajlarinin yapilmasiyla Kizihrmak’in getirdigi allvyonlar baraj gollerinde tutulmaya
baslanmis, bu nedenle deltadaki bliyime durmus, hatta kiyi akintilari ve erozyonlar nedeniyle
kiicilmeye baslamistir. Bu barajlarin devreye girmesi ile Karadeniz’'e ulasan malzeme miktari % 98
azalmistir. Burada en énemli rolii 1988’de ingaati tamamlanarak su tutmaya baslayan Altinkaya Baraji
oynamistir. Bu barajlar yapilmadan 6nce (1960 yilina kadar) Karadeniz’e ¢okelti akisi 23.1 milyon
ton/yil’dir (Sekil 2). Hirfanl’nin yapilmasi ile bu miktar 6nce 18 milyon ton/yil’a, daha sonra Altinkaya
(1988) ve Derbent barajlarinin (1991) su tutmaya ve ardindan faaliyete gecmeleri ile ¢okelti akim
miktari 0,46 milyon ton/yil’a dismustlr (Savran vd. 2002). Kizihrmak’in tasidigi sediment miktari 2008
yilinda ise 0,30 milyon ton/yil olarak gergeklesmistir.
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Sekil 2. 1960 - 2000 yillan arasinda Karadeniz’e ulasan sediment miktari.

2.2. Kiyida Agilan Kum Ocaklarinin Etkisi

Deltanin biydmesinin durmasinda kiyida daha once isletilmis kum ocaklari da delta bitcesini
etkilemistir. Deltanin bati boliminde Gogkin, Doyran, Etyemez ve Toplu koylerine ait sahil
kesimlerinde olmak Gzere dort dnemli kum ocagi isletilmistir. Bu dort ocakta, isletmede olduklari siire
icerisinde 51,5 milyon ton kum alinmistir. Habilli Koyl sahilinde de kum ocagi agilmis fakat 1 hafta
sonra ulasim kosullarinin elverisli olmamasi nedeniyle kapatiimistir.

1970’li yillarinin sonlarinda agilan bu kum ocaklarindan 1990°’li yillarin sonlari ve 2000’e kadar
deltadan kum alimina devam edilmis, kiyi gizgisindeki glineye dogru gerilemede bu durumun da rolii
olmustur. Kiyi gizgisindeki gerileme ise tarim alanlarinin ve beseri yapilarin zarar gérmesine neden
olmustur. Gliniimuzde 1998’de Ramsar Sozlesmesi kapsaminda koruma altina alinmis olan sahada kum
alimlarinin yasaklanmasiyla bazi kesimlerde kiyi gizgisi kuzey yéniinde ilerlemistir.

2.3. Cevredeki Beton Santiyelerinin ihtiyact Olan Malzemelerin Akarsu Yatagindan
Karsilanmasinin Etkisi

1990 ve 2000’li yillarda Kizihrmak’in yatagindan, ¢ok sayida isletme kum ocagi ve beton santiyeleri
malzeme almaktaydi. Ozellikle Bafra sehri batisinda kalan yatak cevresinde onlarca isletme akarsu
yatagindan malzeme aliyordu. Bu durum da deltaya tasinan malzeme miktarinin azalmasinda rol
oynamistir.
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2. Kiyi Cizgisi Degisikliklerinin Seyri

Barajlarin yapilip su tutmaya baslamasiyla tasinan sediment miktarinin azalmasi hem de irmak
kenarinda kurulmus beton santiyelerinin ve kum ocaklarinin malzeme almaya baslamasiyla 6ncelikle
bliyiimesi yavaslamis sonra da delta kiiclilme siirecine girmistir. Deltadaki degisim, farkli donemlere ait
haritalarin karsilagtiriimasi sonucu da belirgin olarak dikkati gekmektedir. Nitekim 1926 ve 1980 tarihli
topografya haritalari karsilastirildiginda deltanin bati kiyilarinin ilerleme gosterdigi ve lagilin gollerinin
karalasma egiliminde oldugu dikkati cekmektedir (Sekil 3).

. EarthSat MSS-1980,Bant3:3:1
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Sekil 3. Kizihrmak Deltasi’nin 1926 ve 1980 yillarina ait haritalari (Turoglu, 2005’ten).

Ancak 1988 yilinda Altinkaya’da, 1991 yilinda Derbent Baraj Goéli’nde su tutulmaya baslamasiyla
deltanin biiyiimesi durmus ve zamanla deltada gerileme siireci baslamistir. Ozellikle 1990l yillarin
basindan itibaren kigilme sireci gozlenmektedir. Bu sire¢ deltanin kuzey ucunda ve dogu kiyisinda
bati kiyisina gére nispeten daha belirgin sekilde gozlenmektedir. Nitekim 1993 yilina ait topografya
haritasinda deltanin dogu kiyilarinin gerileme siirecine girdigi gortlmektedir.

Kizilirmak Deltasi’nda kiyi gizgisindeki degisim 1956, 1988 ve 2005 yillarina ait hava fotograflarinin
karsilastirilmasinda da belirgin olarak dikkat cekmektedir (Foto 1,2,3).
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Foto 2. Kizilirmak Deltasi kuzey béliimiiniin 1988 tarihli hava fotografi.
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Foto 3. Kizilirmak Deltasi kuzey béliimiiniin 2005 tarihli hava fotografi.

Barajlarin insasi ile birlikte deltada sadece biyime durmamis, deltanin agiz kismindan itibaren kiyi
akintilari ve erozyonal sireclerle kiclilme sireci baslamistir. Bafra Deniz Feneri’'nde fenercilik yapan
Ozkan ailesinin (kendilerinin yaptiklari bir 8lgiim sonucuna dayanarak) verdikleri bilgilere gére; 1975
yillinda Deniz Feneri ile irmagin agiz kismi arasindaki mesafe yaklasik 1 700 m iken, 2002 yilinda bu
rakam yaklasik 1 100 m olarak 6lgtlmstir (Yilmaz, 2005).

Kizihrmak agzinin batisinda yikilmak Gzere olan balik ciftligi ile kiyi cizgisi arasindaki mesafe gittikce
azalmistir (Foto 4, 5). Nitekim 1988 yilinda balik lretim tesisi ile kiyi ¢izgisi arasindaki mesafe 70 m
iken, 20 Agustos 2009 tarihinde yaptigimiz 6lciimlerde 6,90 m olarak bulunmustur. 5 yilik siire
icerisinde yaklasik 53 m gerileme dikkati ¢ekmektedir. 10.4.2009 tarihinde ise artik dalgalarin tesise
ulastiklari ve iyice tahrip ettikleri goriilmektedir.
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Foto 4. 20.12.2008 tarihinde balik iiretim tesisi ile kiyi ¢izgisi arasindaki mesafenin dnceki yillara
gore oldukga azaldig dikkati cekmektedir.

1997 ile 2000 yillari arasinda kiigilme devam etmis, 2000 yilindan itibaren mahmuzlarin
yapilmasiyla mahmuzlarin yapildigi yerlerde kigilme siireci durmustur (Foto 6). Ancak mahmuzlarin
bulunmadigl daha dogu kisimlarda kiyi erozyonu devam etmistir. 2004 ve 2005 yillarinda en dogudaki
mahmuzdan doguya dogru kiiclilmeler gdzlenmistir. Ayni sekilde 2008 yilina kadar DSi'nin yaptig
calismalara gore en dogudaki mahmuzun dogusunda 6nemli olglide kiy1 cizgisi giineye dogru
gerilemistir.
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Foto 5. 10.4.2009 tarihinde kiyi gizgisinin Kizilirmak’in denize dokiildiigii saha batisinda yer alan
eski balik iiretim tesisine kadar ulastigi gozlenmektedir.

4. Kizihrmak Deltasi’nda Kiyi Cizgisi Degisikliklerinin Sonuglari

Kizihrmak Deltasi, tlkemizin 3. blyilk deltasidir. Ayrica verimli topraklariyla yiksek bir tarim
potansiyeline sahip olup; ayni zamanda ilkemizin énemli sulak alanlari arasinda yer alir. Kizihrmak
Uzerinde akarsuyun yukari ve orta ¢igirinda barajlarin yapilmasiyla delta sahasina taginan malzeme de
zamanla azalmistir. Ozellikle akarsuyun asagi ¢igirinda 1988 yilinda Altinkaya, 1991 yilinda Derbent
baraj gollerinde su tutulmaya baslanmasi ile deltanin biylime slireci durmustur. Akarsuyun tasidig
malzeme miktarinin azalmasi disinda, beton santiyelerinin Kizilirmak’tan ve kum ocaklarinin kiyidan
malzeme almasi da Kizihrmak’in agiz kesimine tasinan malzemenin iyice azalmasina sebep olmustur.
Deltanin bliyiimesini saglayan malzeme tasinmasindaki azalmaya karsilik kiyidan akintilarla malzeme
gocl devam etmistir. Sonugcta delta farkli kesimlerinde degisik boyutlarda alan kaybederek kiicliimeye
baslamistir. Kiyi cizgisindeki gerileme ve dolayisiyla deltanin gliney yonilinde daralmasinin basta delta
morfolojisi olmak (zere dogal, beseri ve ekonomik 6zellikler Gzerinde gesitli etkileri olmustur. Bu
degisikliklerin baslicalari su sekilde siralanabilir:
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Foto 6. Kizilirmak Deltasi kuzey ucunda gerilemeyi durdurmak amaciyla insa edilmis mahmuzlar.

4.1. Dogal Ortam Ozellikleri Uzerine Etkileri

1. 1988 yilinda Altinkaya Baraj Goli’ne su tutulmaya baslandigi dénemde tipik sivri uclu gériniste
olan Kizihrmak Deltasi’'nin bu bélimu kiyi gizgisindeki gerilemeye bagl olarak 6nce kitlesmis, deltanin
uc bolgesi daha gilineye dogru yer degistirmistir. 1955 yilindan 1988 vyilina kadar deltanin ug
bolimiinde yaklasik 4,2 km? lik alan karalasmisken; 1988 yilindan 2005 yilina kadar ise yaklasik 1,5 km?
lik alan kiyi gizgisinin kara yoniinde gerilemesi ile kaybedilmistir.

2.Kiyi gizgisinin kara yoniinde yer degistirmesi sonucu 1998 yilinda Ramsar Sozlesmesi ile koruma
altina alinmis olan sulak alanlar zarar gérmistiir. Laglnleri denizden ayiran kiyi oklarinin gerilemeye
baslamasi ile bu gollerde tuzlanma meydana gelmekte ve ekolojik dengenin bozulmasi sorunu ortaya
cikmaktadir. Kuzeybati yonli rizgarlarin, kumsaldan ve geng¢ kumullardan asindirarak tasidig
malzemeleri kiy1 boélgesindeki gol ve bataklik alanlara tasimasi sonucunda séz konusu alanlarda
karasallasma yayginlasmistir. Sahada subasar ormanlar basta olmak (zere floristik ve faunistik yapi
onemli tehditler altindadir. Ozellikle Liman G&li’niin kuzeyindeki ve dogusundaki kumsal alan oldukga
daralmistir. Kuzey ve kuzeydogu yonli rizgarlarin olusturdugu glcli dalgalar bu kumsali belli
noktalarda asarak Liman Go6li’ne ulasmaktadir.

3.Deltada 321 kus tird tespit edilmistir. 50.000-100.000 adet su kusunun kis aylarini gecirmesi
bakimindan énemli olan saha 80 kus tlirtiniin kesin Uredigi, 28 tlirlin Greme olasiliginin yiksek oldugu
ve 90 tiiriin de Greme olasiliginin oldugu gorilmektedir (Giirsoy, 2007). Onemli kus Greme alani olan
saha yok olma tehlikesi altindadir.

4. Kizilirmak yatagi yakininda yer alan ¢ok sayida kum ocagi isletmesi ile beton santiyesi 6zellikle
yakin gecmiste akarsu yatagindaki kum ve cakil hammadde olarak kullanmistir. Akarsu yatagindan
malzeme alimi, gegmise gére azalmakla birlikte giiniimiizde de devam etmektedir. Ozellikle Bafra sehri
kuzeyinde kalan akarsu yataginin iki yanindaki seddin yikseltilmesi icin malzeme alinmaktadir.
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Kizihrmak’tan malzeme akisi kesildigi i¢cin, bu hammaddelerin tekrar yerine gelmesi mimkin
olmadigindan irmagin denge profili degismekte, irmak yataginda derin cukurlar olusarak ileride
muhtemel bir deniz istilasina zemin hazirlanmaktadir.

5.Akarsuyun denize dokuldigiu kesimde ve hemen glineyde yatak sekli degismistir. Akarsu 1956’da
kisa mesafeli ve ¢ok sayida dar mesafeli biklim cizerek Karadeniz’'e ulasirken, glinimizde buklim
sayisi azalmis fakat bunlarin ¢aplari blylmustdr.

6.1988 yilina kadar akarsuyun agzinin yaklasik 200 m dogusunda yer alan lagiin golli, Derbent ve
Altinkaya barajlarinin faaliyete ge¢mesi sonrasinda kisa slirede ortadan kalkmistir. Yine akarsuyun
denize dokildugu sahanin yaklasik 150 m giineyinde yatak icinde yer alan 24.000 m? lik alana sahip
irmak adasi ortadan kalkmistir.

7.Kiyi gizgisinin glineye dogru yer degistirmesi ile kumullar da ayni yonde tarim alanlarina dogru
yaklasmistir. Kiyi cizgisi ile tarim alanlari arasinda kalan dogal bitki 6rtist s6z konusu degisimden
etkilenmistir. Rizgarlarin siddetli estigi donemlerde daha 6nce kiyi gizgisinden nispeten icerde yer alan
agaclarin fiziki gértiiniimleri degismis, hizla ¢arpan kum taneleri yapraklari tahrip etmistir. Kiyida kum
istilalarina maruz kalan agac ve otsu bitkiler zarar gormekte yaprak kisimlari sararmakta ve zamanla
kurumaktadir.

4.2. Beseri Ozellikler Uzerine Etkileri

1.Kiy1 gizgisi degisiklikleri yerlesim merkezleri ve beseri yapilara da zarar vermistir. Kiyi gizgisinin
glineye dogru yer degistirmesi sonucu kiyi yakininda yer alan yerlesmeler zaman zaman kum
firtinalarina maruz kalmistir. Nitekim Gockin Kéyld’'nde bu durumdan etkilenmemek icin 1990’da kiy!
yakininda fistik camlari ile agaclandirma yapilsa da kuzey ve kuzeybati yonla siddetli rizgarlarla zaman
zaman kumlar yerlesme iclerine kadar tasinmaktadir.

2.Delta kiyi gizgisinde yasanan gerileme ile dalgalarin kiyillardaki yapilara kadar ulasmasi, bu
yapilarin tahrip olmasina yol agmaktadir. Benzer sekilde Kizilirmak agzi batisi ile deniz feneri arasinda
yer alan balik Uretim tesisi, kiyi gizgisinin zamanla kara yoniinde yer degistirmesi ile terk edilmistir.

3.Deniz suyunun akarsu agzi dogusunda Kusaklama Kanali’'na ulasip, kanala girmesiyle yakin
cevrede yer alti suyu yikselerek tuzlanmaya baslamistir. Tuzlanma dogal yapinin bozulmasinin yani sira
tarim alanlarina da zarar vermektedir.

4.3. Ekonomik Ozellikler Uzerine Etkileri:
1.Kiyi gizgisinin giiney yonde yer degistirmesi sonucu, verimli tarim arazileri tehlikeye girmistir.
2.Ayrica kumullarin i¢ kisimlara dogru hareketi ile de tarim arazileri zarar gormektedir.

3.Kum firtinalari, basta Kizihrmak agzi dogusu ve batisinda olmak (izere ekili-dikili alanlardaki
Urinlere de zarar vermektedir. Bitki yapraklar siddetli rizgarlarin tasidigi kumlar tarafindan
delinmekte, meyveler zarar gérmektedir.

4.Sahada drenaj kanallarinin ve setlerin yapilmasiyla balik, kus ve bitki tirlerinin cesitliliginde
azalma gozlenmektedir. 1975 yilinda 85.000 ile 160.000 kg/yil olan kefal ve sudak Gretimi 1990 yilinda
hemen hemen 0’a diismistir. Sazan Uretimi de azalmistir (Sertel, 2008; 10).

5. Sonug

Kizihrmak Uzerine 1950’lerin sonlarindan itibaren ¢ok sayida baraj yapilmasi ile Kiziirmak Deltasi,
zaman iginde daha az beslenmeye baslamistir. 1988 Altinkaya ve 1991 yilinda Derbent barajinin da
tamamlanarak su tutmaya baslamasi ile akarsuyun tasidigi sediment miktari iyice azalmistir. Bu durum
Gzerinde kum ocaklarindan uzun yillar tonlarca kum gekilmesi, beton santiyelerinin irmaktan malzeme
almalar da etkili olmustur. Buna karsilik, kiyida malzeme gbé¢lii devam etmistir. Sonugta deltanin
blylimesi 6nce durmus, sonra da kiyi cizgisinde gilineye dogru yer degistirme siireci baslamistir. Kiyi
¢izgisinin kara yoninde yer degistirmesi ise deltanin morfolojisi, alani, sulak alanlar, beseri yapilar ve
ekonomik faaliyetler tizerinde olumsuz etkilere yol agmistir.

Kizilirmak Deltasi hem ekonomik acidan tlkemiz icin 6nemli bir tarim arazisi olmasiyla hem de flora
ve fauna bakimindan zenginligiyle énemlidir. Bu nedenlerle de hem tim deltalarinizin, hem de
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Kizilhrmak Deltas’’'nin korunmasi gerekir. Korumanin ilk sarti ise, delta ekosistemlerine zarar veren
faaliyetleri durdurmaktir. Bu yizden, llkemizin enerji ihtiyact mimkin mertebe akarsular disindaki
kaynaklarla kokten ¢cozlilmeli ve akarsular lizerine sayet baraj yapilacaksa planlamada cevresel etkileri
daha ¢cok g6zonline alinmalidir.

Gegmiste deltanin sediment bitcesinin gider kisminda yer alan delta kiyilarindaki ve akarsu yatagi
yakinindaki kum ocaklari kapatilmakla birlikte zaman zaman kacak kum alimlari devam etmektedir.
Kacak kum alimlarina izin verilmemelidir.

Kizihrmak yataginin her iki yanindaki setler icin akarsu yatagindan malzeme alimi durdurulmahdir.

Citler yapilarak kum istilalarindan verimli tarim arazileri ve beseri yapilar korunmalidir. Bu konuda,
glincel plajin bitiminden baslamak kaydiyla kiyiya paralel ve riizgar yoniine dik olacak sekilde cit
perdeleri yapiimaldir. Nitekim sahanin bazi kesimlerinde kum istilalarindan nispeten korunmak
amaciyla benzer 6nlemler alinmaktadir.

Erozyon Onleme projesi olusturarak kumul hareketlerini durduracak acil énlemler alinmalidir. Bu
amagla kumullarin hareketini azaltmak amaciyla genis yaprakli odunsu tirler ile agaclandirma
yapilabilir. Boylece kiyi yakinindaki tarim ve yerlesim alanlari ile goller basta olmak tzere sulak alanlar
bu tehditten kurtarilmis olacaktir.

Kiyi ve yakininda sayet yapilacaksa mahmuz, balikci barinagi gibi yapilar, dogal dengeyi bozmayacak
sekilde planlanmalidir.

Deltada sulak alanlara yakin kesimlerdeki kacak yapilasmalar s6z( edilen alanlarin kirlenmesinin
yaninda dogal yasam ortaminin bozulmasina neden olmaktadir. Bu nedenle kesinlikle engellenmelidir.
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