NWSA:1306 3111

PP -
3
IN|WS'AN ;
R =
0 3
Q o
) g
5 0
.E; :3
N o
=
Q
Y 5
3 Z
+ U
(4] o)
i —
> o
0 H
(@)
= 2
SERIES: 4A |:::|

ISSN: 1308 7282



ISSN:1306-3111
e-Journal of New World Sciences Academy
m 2012, Volume: 7, Number: 3, Article Number: 4A0049

Cevdet Yilmaz

Ali Uzun
NWSA-NATURE SCIENCES Halil ibrahim Zeybek
Received: May 2012 Mutlu Kaya
Accepted: July 2012 Ondokuz Mayis University
Series : 4A cevdet yilmaz@hotmail.com
ISSN : 1308-7282 zeybekhi@gmail.com
© 2010 www.newwsa.com Samsun-Turkey

NEHIR TiPI HIDROELEKTRIK SANTRALLERININ COGRAFI ORTAM UZERINE
ETKILERINE BIR ORNEK: AYANCIK HES

OZET

Tirkiye hizla kalkinmakta olan bir {ilkedir ve bu slrecte enerji
ihtiyaci da ayni oranda artmaktadir. Enerji ag¢igi ve tiiketilen enerji
kaynagi bakimindan disa bagimlilik, bu konuda acil c¢odziimler iiretilmesi
gerekliligdini dodurmustur. Enerji a¢idini kapatmak amaciyla, bir
yandan rizgdr ve glines enerjisi gibi yenilenebilir kaynaklardan enerji
iretimi vyayginlastirilmaya c¢alisilirken, 0Ote yandan komiir ve su gibi
kaynaklardan daha fazla yararlanma yollari arastirilmaktadair.
Akarsular izerine baraj vyapilarak enerji {retiminin maliyetli olmasi
ve deltalar basta olmak {lizere dogal ekosistemler {lzerindeki olumsuz
etkilerinin anlasilmasi sebebiyle “nehir tipi hidroelektrik santral”
yapimi son yillarda one c¢ikmaya baslamistir. Ancak, sayisi her gecgen
gin artan bu projelerin ©onemli bir kismi, c¢evresel olarak maalesef
telafisi mimkiin olmayan sorunlari da beraberinde getirmektedir. Bu
calismada Nehir Tipi HES projelerinin ekolojik wve sosyal acg¢idan
olusturdugu ve olusturacagi sorunlar Ayancik HES O6rneginde
tartisilmaya calisilmistair.

Anahtar Kelimeler: Ayancik, Hidroelektrik Santral,

Nehir Tipi Santral, Cevresel Etki,
Yenilenebilir Enerji

AN EXAMPLE ABOUT THE EFFECTS OF RIVER TYPE HYDROELECTRIC POWER PLANTS
ON GEOGRAPHICAL ENVIRONMENT: AYANCIK HEPP
ABSTRACT
Turkey is a rapidly developing country, and for this reason it’s
need of energy has been increasing in the same way. It has been
necessary to find urgent solutions in means of energy shortage due to
exterior dependence on source energy. In order to reduce the energy
shortage, while the energy production from renewable sources such as
wind and solar energy 1is being tried to expanded, the ways of larger
utilization from sources such as coal and the water are being
researched. In recent years, constructing river type hpp has come into
prominence as the energy production by building dams over streams 1is
expensive and the harmfull effects of those dams on the eco-systems,
especially at deltas are proved. However, most of these projects the
number of which 1is increasing day by day, unfortunately cause
irreversible enviromental problems. In this study, the ecological and
social problems has been caused by hepp projects and the potential
ones are tried to be discussed on the example of Ayancik HEPP.
Keywords: Ayancik, Hydroelectric Power Plant,
River Type Power Plant, Enviromental Effect,
Renewable Energy
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1. GIRiS (INTRODUCTION)

Kalkinma hizina paralel olarak Tirkiye’nin giderek artan enerji
ihtiyaci, ilkemizi enerji Uretimi ile ilgili yeni politikalar {iretmeye
itmistir. Bu enerji acidini kapatmak icin basvurulan c¢ozimlerden biri
de nehir tipi hidroelektrik santrallerdir. Elektrik liretiminde giderek
artan disa bagimlilik Tirkiye’nin, ekonomik olarak isletilebilir
nitelikteki hidroelektrik enerji kapasitesinin tamamini dederlendirme
zorunlulugunu ortavya cikarmistir. Ulkemizde, pek cok vadide
hidroelektrik santralleri (HES) tesis edilmekte wve her glin bunlara
yenilerinin eklenmesi icin projeler gelistirilmektedir.

2010 yi1li sonu itibariyle 264’1 isletmede, 236’'s1 insaati devam
eden (12 adeti DSI tarafindan) toplam 500 HES bulunmaktadir. Bunlara
ek olarak 1.200 adet de 4628 sayili kanun kapsaminda planlama
diizeyinde islemleri devam eden HES bulunmaktadir. Isletme ve insaat
asamasinda olan 500 projenin 100 adeti barajli olup geri kalan 400
adeti 1ise nehir tipi  hidroelektrik santralidir (DST, 2011). Bu
santraller diger enerji alternatifleri ile karsilastirildiklarinda en
cevreci seceneklerden biridir. Iyi tasarlanmis bir nehir tipi santral
cevresi ile Dbilitlinlesebilmekte ve ¢evre ilizerinde yok denecek kadar az
olumsuz tesir yaratmaktadir. Fakat bu projeler hayata gec¢irilirken
dogal ortamda meydana gelen ve gelebilecek olumsuzluklar c¢odu zaman
gdz ardi edilebilmektedir. Bu olumsuzluklarin basinda akarsu yataginda
suyun azalmasi, buna bagli olarak flora ve faunanin zarar gdrmesi
gelir.

S6z konusu nehir tipi santrallerden biri de Ayancik Cayi {izerine
yapilmaktadir. Gergekten santralin henliz yapim asamasinda basta kiitle
hareketleri olmak lizere, bitki Ortisti tahribati, yerlesme alanlarinda
meskenlerin zarar goérmesi gibi olumsuzluklar yasanmaya baslanmistir.
Ayancik Cayi sularini kullanacak olan santralin devreye girmesi ile
akarsu yataginda su azalacagindan gelecekte basta balik varligi olmak
izere faunanin da bu miidahalelerden olumsuz etkilenecedi
beklenmektedir.

2. CALISMANIN ONEMI (RESEARCH SIGNIFICANCE)

Hidroelektrik santraller, enerji {retimi sirasinda sera gazi
salinimina sebep olmamasi nedeniyle c¢evre dostu olarak bilinirler.
Fakat hidroelektrik santraller vyapildiklari alanlara bagli olarak
yapim ve isletim asamasinda dogal hayata ve insan faaliyetlerine zarar
verebilirler. Bu zararlaran ortadan kaldirilmaszi icgin gerekli
calismalarin yapilmasi o6nemli bir maliyet gerektirmektedir. Uretici
firmalar vyiksek maliyet sebebiyle kimi zaman ekosistem {zerindeki
tahribati azaltici c¢alismalari vyapmaktan kacinmaktadir. Bu durum
hidroelektrik enerji santralleri insa edilen alanlarda telafisi mimkiin
olmayan cevresel sorunlar meydana getirebilmektedir.

Bu c¢alismada Ayancik Cayi sularini kullanarak enerji {dretmeyi
amaclayan hidroelektrik santrali insasi sirasinda dodal ortama yapilan
midahalelerin sonuc¢larinin tartisilmasi hedeflenmistir.

3. MALZEME VE YONTEM (MATERIALS AND METHOD)

Tklim verileri Devlet Meteoroloji Isleri Genel Midiirlugii’niin,
HES insaati icin kesilen agac saylsi Ayancik Orman Isletme
Midirligi’ niin bdlgede yaptidi calisma ve raporlarindan alinmistir. HES
insasinin etkileri konusunda 1ise ydrede vyasayan ve sbz konusu
midahalelerden olumsuz etkilenen insanlarla yapilan s6zli
gorismelerden derlenen verilerden vyararlanilmistir. Bunlarla beraber
dénem doénem arazi ¢alismalari yapilmis, fotograflar ¢ekilerek durum
tespit edilmistir.
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4. ARASTIRMA SAHASININ YERI VE BASLICA OZELLIKLERI
(RESEARCH AREA AND IT’S MAIN CHARACTERISTICS)

Arastirmaya konu olan nehir tipi hidroelektrik santrali Ayancik
(Sinop) 1ilge sinirlari icerisinde kalmakta olup, Yenikonak vyakininda,
Ayancik Cayi ve vyan kollari f{zerinde vyer almaktadir (Sekil 1).
Hidroelektrik santrali 41° 56' 24" kuzey enlemi ile 34° 35' 33" dogu
boylaminin kesisme sahasinda kurulmustur. Nehir tipi santral ig¢in su
alinan en giliney nokta ise 41° 51' 27" kuzey enlemi ile 34° 36' 51"
dogu boylaminin kesistigi noktadir.

. e
o,
fletim Hatti ve Kanala n HES Santral Binasi

Sekil 1. Lokasyon Haritasi
(Figure 1. Map of Location)

Ayancik Cayi 1ilgenin en Onemli akarsuyudur. Glineydeki daglik
alanda dar bir yatak igerisinde akan akarsu, asadi c¢idirinda nispeten
genisleyen bir wvadide akisini slUrdiirerek Karadeniz’e dokilmektedir.
Kumluk Cayi, Inalti Cayi, Kepez Cayl ve Babacay Ayancik Cayi’nin
baslica kollaridir. Ayancik Cayi’nin yadis alani 692 km?’dir. Ayancik
Cayi Uzerinde akim gdzlem istasyonu bulunmamaktadir. 1981-1999 yillari
arasinda akim dederlerini &lcen 1341 Ayancik Koéprisii AGI’ye ait akim
degerleri mevcuttur. 2000 su yilinda kapanan bu gbézlem istasyonun
1981- 1999 vyillari arasindaki verilerine gdre diuzensiz akisli olan
Ayancik Cayi’nin yillik toplam ortalama akimi 329,74 hm®’tiir (Zindan
Hidroelektrik Santrali CED Basvuru Dosyasi, 2009). Aylik ortalama akim
degerlerine bakildiginda en yiiksek akim mart, en distk akim ise eylil
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ayindadir (Sekil 2). Akarsuyun bulundugu kiyi kusadir vyil boyunca
yagisli oldugu ig¢in akarsuda her donem su Dbulunmaktadir. Kis
mevsiminde gilineydeki Cangal ve Zindan daglari UUzerine vyagan karlar
mart ayinda erir ve bu donemde akarsuyun akimi vyikselir. Ayancik
Cayi’nda akimin yiiksek oldugu bir taskin doénemi ile akimin disik
oldugu bir c¢ekik dénem bulunur (Sekil 2).
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Sekil 2. Ayancik Cayi akim grafigi (1981-1999)
(Figure 2. The graphic of flow of the Ayancik river 1981-1999)
Kaynak: Zindan Hidroelektrik Santrali CED Basvuru Dosyasi,2009

1975-1994 yillari arasinda rasat vyapilan Ayancik Istasyonu
meteorolojik wverilerine gdre; yillik ortalama sicaklik 12,7 °C’dir.
Yi1llik ortalama sicakligin en fazla oldugu aylar 21,3 °C ile temmuz ve
agustos iken, en disiik oldugu ay 5 °C ile subattir. Yillik ortalama
toplam yadis miktari 926,8 mm’dir. Y1l icerisinde yadis miktari en
fazla olan ay kasim (136,9 mm)’dir. Bu ayi aralik (113,6 mm)
izlemektedir. Temmuz ise (43,9 mm) yil icinde en diisiik yagis miktarina
sahip aydir. Yillik vyadis miktarlarinin mevsimlere gdre dadgilisina
bakildiginda en fazla vyadisin sonbahar mevsiminde (%34,9), en az
yagisin ise yaz mevsiminde (%16,6) distigli gorilir. Yillik ortalama
nem %68, 6’dir (Tablo 1).
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Tablo 1. Ayancik Istasyonuna ait meteorolojik veriler (1975 - 1994)
(Table 1. The metorologic data of Ayancik weather station 1975-1994)

0 S M N M H T A E E K A Yillik
Slffgilk 5,4 5 6,9 | 10,4 |14,3] 19 |21,3|21,3| 18 | 14,2 10 7,1 12,7
Nem (%) 69 | 69,6|67,9|67,6]|68,9|69,5| 67 |68,3|69,7] 70,8 | 68,1 | 67,8 | 68,6
Bulutlu
e 7 7 6,7 | 6,4 | 5,5 | 3,9 | 3,4 | 3,4 | 4,2 | 5,4 6,4 6,8 5,5
Acik
Gunler 3,8 | 3,3 | 4,3 | 4,2 6,2 |10,2]12,2]12,5| 9,8 | 7,7 5,1 3,9 83,2
Sayisi
Bulutlu 005 | 99 11,1 12,8 | 14 | 14,5|14,1]13,3|13,3]| 11,7 | 10,1 11 147,2
Ginler
Kapali
Ginler 16 | 13,6 | 14,2 11,6 9,3 | 3,8 | 3,2 | 3,7 | 5,4 | 10,1 | 13,3 | 14,6 | 118,8
Sayisi
Toplam
Yagis
o 108,6 | 65,4 | 57,4 | 48,3 | 54,3 | 45 | 43,9|65,3|79,4|108,7|136,9|113,6| 926,8
(mm)

Kaynak (Source): DMIGM Ayancik Meteoroloji Istasyonu Yayimlanmamis
Dokim Cetvelleri
Yorede hakim riizgdr yonlu gliney ve glineybatidir. Ayancik’ta
kislari vyagisli ve 1lik, vyazlari nispeten sicak ve her mevsim nemin
yliksek olmasi gibi 6zellikleriyle nemli-iliman Karadeniz iklimi etkili
olmaktadir.

5. NEHIR TiPi HES (RIVER TYPE HEPP)

Nehir tipi hidroelektrik santralleri suyun akarsu yatagindan
alindiktan sonra diisiis saglanabilecek uzaklikta belirli bir
ylukseklikten diisiiriilmesiyle su tlirbinlerinin ddndiriilmesi ve bu sayede
elektrik {dretimi sistemine dayanmaktadir. Nehir tipi hidroelektrik
santraller depolamasiz (baraj gdll olmayan) santrallerdir. Su toplamak
icin nehrin ig¢ine bir set c¢ekilmekte ve nehir suyu bir boru veya
tlinelle santrale yodnlendirilip elektrik Uretilmektedir (Ulas, 2010:
152).

Nehir tipi bir santralin baslica Uretim birimleri regiilatodr,
iletim kanali, vyikleme havuzu, cebri Dborular, tirbin, Jjenerator,
transformatdér ve kuyruk suyu kanalidir (Sekil 3). Ayrica bunlara
montaj Unitesi, salt sahasi, trafo merkezi ve santral binasi gibi
Uretim disi birimleri de eklemek gerekir. Reglilatdérde kontrol altina
alinan su, kanallarla yukleme havuzuna aktarilmakta, buradan da temel
islevi suyu en vyiksek basingla tlirbine akitmak olan cebri borulara
verilmektedir. Bu borularla saglam zeminden ve en kisa yoldan su
tirbine indirilmek suretiyle elektrik tretilir (Akpinar, 2005: 13).
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Sekil 3. Nehir Tipi Hidroelektrik Santralin sematik gorinitmi
(Figure 3. The shematic sight of river type hiydroelectric power
plant)

Kaynak (Source): http://hydropowerstation.com/?p=1834

6. AYANCIK HES VE GCEVREYE ETKILERI
(AYANCIK HEPP AND IT’S EFFECTS ON THE ENVIROMENT)

Ayancik HES Projesi; Sinop I1i Ayancik ilgesi Yenikonak
yvakininda, Ayancik Cayi ve yan kollari izerinde yer almaktadir. Proje
kapsamindaki vyapilar; Baba-Ayancik-Dolaysekii-Yemisen Regiilatorleri,
Baba-Ayancik-Dolaysekii-Yemisen derivasyon kanallari, 3 bolimlid ana
iletim kanali, ylkleme havuzu, vana odasi, cebri boru ile Ayancik HES
santral Dbinasidir. Regllator su alma vyapisi ile ana kanalda
birlestirilen iletim kanallarinin akimlari Dburadan ana kanal ile
ylikleme havuzuna oradan da wvana odasina cebri Dboruya alinacak ve
Fabrikalstiitepe’nin bati eteklerinde, Ayancik Cayi 6,50 m talveg kotu
hizasinda, sag sahilde bulunan Ayancik HES santral binasina
iletilecektir (Sekil 4). Santral c¢ikisinda suyu Ayancik Cayi’na geri
vermek amaciyla kuyruksuyu kanali insa edilecektir. Santralin kurulu
glici 15,60 MW’dir. 5,20 MW giiciinde 3 tniteden olusmaktadir. Santralin
iiretmesi beklenen yillik ortalama toplam enerji miktari 64.71 GWS’dir
(Ayancik HES Proje Tanitim Dosyasi, 2008).
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3 I l{‘w \ ;‘Ih% { k2 ¥ v 3 ‘
Sekil 4. Ayancik HES santral binasi
(Figure 4. The power house of Ayancik HEPP)

6.1. insaat Asamasinda Ortaya Cikan Etkiler
(The Problems Apperead During the Construction)

Ayancik HES proje asamasinda bitkiler konusunda ayrintili bir
calisma vyapilmamistir. Bitki konusunda proje tanitim dosyasinin' 67.
sayfasinda Karadeniz B&lgesi’nin bitki ¢esitliligi ve endemik tiirlerin
yodunlugu agisindan Tirkiye’de fakir Dboélgeler arasinda oldugu
belirtilmektedir. HAlbuki Karadeniz B&lgesi, iklim sartlarinin bitki
hayata iizerinde etkili olmasindan dolaya, Ulkemizin flora wve
vejetasyon topluluklari yoénliinden en zengin Dbdlgesidir (Atalay,
1997:189). Nitekim sadece Cangal Dadi’nda 56 endemik tir tespit
edilmistir (Baysal, 2008).

Insaat alaninda toplam 24013 aJac kesilmistir (Tablo 2). Kesilen
bu afac miktari Ayancik Orman Isletme Miidirlii§i’ne bedeli 6denen agac
sayls1i Uzerinden hesaplanmistir. Bu hesaplamaya bedeli &denmeyen ¢ok
ince agacg¢lar ve gen¢ fidanlar katilmamistir. Bunlar da eklendiginde bu
saylr daha da artacaktir (Sekil 5). Bu agac¢ kesimleri sirasinda
kesimler titizlikle yliritiilmemistir?.

1'17.07.2008 tarihli CED ybnetmeligine gore 0,5 MW ile 25 MW arasinda
iiretim kapasitesine sahip olan depolamasiz hidroelektrik santraller
icin CED raporu gerekip gerekmedidine Cevre 1I1 Midiirliikleri karar
vermektedir. Ayancik HES icin Sinop 11 Cevre ve Orman Midirligi
tarafindan “CED gerekli dedildir” karari verilmis ve sirket sadece
proje tanitim dosyasi hazirlamistir.

2 Cevizli Mahallesi sakini olan Mahmut SARISOY 07/01/2011 tarihinde
Ayancik Orman Isletmesi’ne vyaptidi sikayet basvurusunda adac kesimi
hakkinda sunlari belirtmektedir:

“.. 2(iki) yil Once benim uzun siredir ikamet ettigim Cevizli Mahallesi
icinde yer alan ormanlik alanda HES projesi adi altinda ada¢ kesimleri
baslamistir. Ormana gidip gdérdigimde adaclarin yaklasik yerden 1 metre

56



e-Journal of New World Sciences Academy LRI
NWSA-Nature Sciences, 4A0049, 7, (3), 50-67.
Yilmaz, C., Uzun, A., Zeybek, H.I. ve Kaya, M.

Tablo 2. Ayancik’ta HES projesi kapsaminda kesilen adag¢ sayisi
(Table 2. The number of the trees cut down in Ayancik HEPP

Project)
Seflik Kesilen AJac¢ Adedi |Kesilen Agacg Miktari (m°)
Komlirgoli 2681 330,405
Kumluk 12518 1498,158
Ayancik 8814 1477
Toplam 24013 3305,563

Kaynak (Source): Ayancik Orman Isletme Mudiirliigi

Sekil 5. Hes insaati sirasinda Cevizli Mahallesi’nde kesilen agaclar

(Figure 5. The trees that were cut down in Cevizli District during the
construction of HEPP)

Akarsular, baliklar di¢in ©Onemli Dbir beslenme ve yumurtlama
(Planktonca =zenginlik wve tuzun azligi) alani olarak elverisli bir

ortam meydana getirirler (Emiroglu, 1964: 165). Insaat asamasinda
hafriyatin dere yataklarina doékiilmesi sonucunda bulaniklik sebebiyle
suyun kalitesi ve icindeki ¢ozlnmiis oksijen miktarindaki

degisiklikler, baliklarin ireme alanlarini ve yumurtalarin canliligini
etkilemistir® (Sekil 6).

iistiinden siradan kesildigine sahit oldum. Bu ada¢ kesiminin biitin
Cevizli Mahallesi ormanlarinda yapildidini gdrdim. Bu kesimler sadece
Cevizli Mahallesi ile sinirli kalmayip projenin gectidi bitin yerlerde
devam etmistir. Kesilen orman emvalinin c¢odunun kazi esnasinda toprak
altinda kaldigini gdrdim..”

3 Yillardir hem deniz balikc¢iligi yapan hem de dalis yaparak zipkinla avlanan
Ayancikli balikc¢i Naim OZOGUL hidroelektrik santralin balikc¢iliga ve balik
poplildsyonuna etkisi hakkinda sunlari belirtmektedir:

“Kefaller akarsularin denize birlestidi alanlardan akarsuyun ic¢ine dodru
ilerler. Bu bélgeler hem daha tehlikesiz oldudgu i¢in hem de suyun sicakligi
daha fazla oldugu ig¢in yumurtalarini bu alana birakir. Ben yillardir
Ayancik’ta cayla denizin birlestigi yerde dalis yapip balik avlarim. Ayancik
Cayi agzindan yogun olarak kefal ¢ok az da denizalasi denilen alabalik
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Sekil 6. HES insaati sebebiyle bulanik akan Ayancik Cayi’nin denize
birlestidi alandan bir gorinis
(Figure 6. A sight where the sea and Ayancik River meets carrying
muddy water because of the construction of HEPP)

Proje tanitim dosyasinda balik tirid tespiti c¢odunlukla literatir
taramasi diizeyinde vyapilmis, dosyada vyapilmis oldugu belirtilse de
titiz bir saha c¢alismasi ylUritilmemistir. Alinti vyapilan literatir
calismalari bdlge illerin baska sahalarinda ve 1lokal olarak vyapilan,
belirli akarsulari kapsayan veya Dbazi balik tirlerinin biyolojisine
ait bilimsel c¢alismalari kapsamaktadir. Ayancik ve c¢evresinde vyayin
balidi olmamasina radmen bunun proje dosyasinda yer almasi buna en
gliizel Ornektir (Ayancik HES Proje Tanitim Dosyasi, 2008: 62).

Proje alanindaki insaata bagli olarak habitat Dboéltinmeleri
meydana gelmistir. Bu durum yaban hayvanlarinin beslenme ve {reme
alanlarini tahrip ederek hayvan topluluklarinin dogrudan zarar
gbormesine neden olmaktadir. Uzun zaman alan insaat, patlatma, 1is
makinelerinin ve tas kirma santiyelerinin olusturdugu yiksek toz
miktari, titresim ve gliriltiiler, vyaban hayvanlarinin ydreyi terk
etmesine neden olmaktadir. Go¢ edilen habitatlarda bulunan benzer ve
farkla: tirler, ayni tir ve tirler arasi rekabet ya da yasam alani
yetmemesi sonucunu douracaktir. Belirli bir alanda tasima

yumurtlamak icin girer. Ozellikle hidroelektrik santrali insaatinda suyun uzun
siire bulanik akmasi yumurta birakmak i¢in caydan iceri giren kefal miktarini
6nemli &lc¢iide azaltti. Ben bunu ¢ok ag¢ik bir sekilde fark edebiliyorum. Ayrica
6zellikle soguk zamanlarda, daha sicak oldugu i¢in ve c¢ayla beraber gelen
besin maddelerini yemek i¢in barbun, ¢inekop gibi ufak baliklar kiyiya
yvaklasir. Bu baliklarin ardindan da bunlari yiyerek beslenen palamut, liifer,
levrek gibi biiyiik baliklar kiyiya yaklasir. Bunlar sayesinde Ayancik ve yakin
cevresi balikc¢ilik i¢in zengin alanlardir. Fakat bu bélgede miithis bir balik
tahribati var. Trol ve algarna serbest.. ”
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kapasitesinin dzerindeki popilasyonlarda azalma yasanacadi igin
dogrudan yaban hayvanlari sayisini etkileyecektir (Kurdodlu ve Ozalp,
2010:693) .

Yorede avlanan avcilar HES insaatinin yapi1ldigi  Ayancik
Serisi’nde domuz ve elik (karaca yavrusu) ile c¢ulluk, bakal gibi kus
tirlerinin bulundugunu fakat insaat asamasindaki glUriltiler nedeniyle
cevreden uzaklastiklarini, bu nedenle artik bolgeye av igcin
gitmediklerini belirtmektedirler. Diger taraftan proje alaninda
yasayan yaban hayvanlarinin, suyu santrale tasiyan 10 -15 m
genisligindeki iletim kanalini asmasi mimkiin dedildir. Bu kanal
sebebiyle beslenme amaciyla orman ig¢inde devamli hareket halinde olan
hayvanlarin yasam alanlari kisitlanmistir (Sekil 7). Yapilan kanallar
ile hayvanlarin yasam alani daralmis, vyabani hayvanlarin c¢iftlesme,
beslenme ve gd¢ yollari bozulmustur.

Sekil 7. Iletim kanalida biriken suda &len bir karaca
(Figure 7. A roe died in accumulated water in transmission canal)

HES tesislerinin insaati sirasinda, 0Ozellikle ulasim yollari ile
iletim kanallarinin yapiml asamasinda ortaya c¢ikan biyliik miktarlardaki
hafriyat diizenli bir sekilde depolanmamistir. Aksine bu malzemelerin
gelisiglizel bir big¢imde sevlerden asagiya birakilmasi ile c¢odunlugu
ormanlardan olusan arazinin tahrip edilmesi de bdlgedeki bitki ortisi
acisindan karsilasilan en onemli sorunlardan biri olmustur (Sekil 8).
Bitki Ortisintin zarar gdrmesi, bu alanlardaki topradin dis etmenlere
6zellikle de vyagislara ve vyercekimine karsi korumasiz kalmasina yol
agmis, bu durum ise toprak erozyonunun olusmasina neden olmustur.

Henliz insa asamasi baslamadan Oonce deklare edilen proje tanitim
dosyasinda santral ic¢in yapilacak tesislerin insasinda bazi bdlgelerde
yapilacak kazilardan c¢ikacak malzemenin daha sonra dodal yapinin
dizenlenmesi i¢in depolanacadi ve bu depolarin erozyona udramamasi
icin Onlemler alinacadi belirtilmistir. Ayrica depolanan topraklarin
en fazla 1 m yiksekliginde olacadi belirtilmistir (Ayancik HES Proje
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Tanitim Dosyaszi, 2008:39) . Fakat hafriyat c¢alismalari sirasinda
gerekli tedbirler alinmamistir. Nitekim Ayancik Orman Iisletme
Midirligi’ ne ydre halki tarafindan yapilan sikayet {izerine diizenlenen
inceleme raporunda HES glizergahinda hemen hemen her derenin hafriyat
ile doldugu hatta Cevizli Mahallesi’ne c¢ok yakin yerlerde bile orman
iginin ve dere ig¢lerinin hafriyat malzemesi ile doldurulmus oldudunun
goriildigl belirtilmistir.

Sekil 8. Gelisigiizel depolanan hafriyat nedeniyle yamac¢ dogrultusunda
hareket eden topraklar bitki Ortisiine 6nemli zararlar vermektedir
(Figure 8. Because of the excavation randomly stored, the soil moving
down the slopes damaged the flora)

Yine sikayet iizerine DSI 7. B&lge Mudirlugi’niin yaptidi inceleme
sonucunda c¢ikan hafriyatin, depo alanlari yerine, hicbir Onlem
alinmaksizin, dogrudan vadi tarafindaki ormanlik alana dokiildigi ve bu
kontrolsliz olarak dokiilen hafriyat topraginin bluylk kiitleler halinde
heyelanlara vyol actigi belirlenmistir. Bu durum iletim kanalinin
asagisinda bulunan Ayancik ilc¢ce merkezini tehdit eder boyuta ulastig:
icin hafriyatin 1ilgili kamu kuruluslarina basvurularak dodru sekilde
depolanmasi istenmistir. Ancak adi gecen sirketin ne belediye ne de
ilce kaymakamlidina depolama alani talebi ig¢in basvuruda bulunmadigi
anlasilmaktadir. Ayrica depolama yapilirken dodal drenaj sistemlerinin
korunmadigi gorilmistir (Sekil 9) . Yapilan yanlis uygulamalar
nedeniyle sirkete Sinop Il Cevre ve Orman Miidiirlidi tarafindan 93.186
TL idari para cezasi kesilmistir. Sirketten bu sahalarin eski haline
gelmesi ic¢in calismalar yapilmasi istenmis bunun Uzerine sirket EPDK
ile yazismalar yaparak bu alanlari kamulastirma yoluna gitmistir.
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Sekil 9.

Yamaca biriktirilen hafriyat yagislarin da etkisiy
dogrultusunda hareket etmistir

(Figure 9. Excavation stored on the slope moved down because of the

rain)

T =
le egim

Cevizli Mahallesinin dogusundan gecgen iletim hattinin genisligi
kimi yerlerde 10-15 m’yi bulmaktadir. Bu bdlgede egim %$40-50 civarinda
toprak derinligi ise 15-20 cm’dir (Toprak Koruma Projesi, 2011). HES
i¢in yapilan su iletim kanali insaatlari nedeniyle kazi c¢alismalarinda
cikarilan topraklar wvadi icgerisinde Dbiriktirilmistir. Bu topraklar
yagisla yik kazanmis, edimin ve yercekimi etkisiyle asadi dodru
hareket etmistir. Bu kayma sonucunda bazi &zel millkiyete ait araziler
hafriyat topradi altinda kalmistir. Bu c¢evredeki yerlesmeler ig¢in bu
hafriyat topraklari onemli bir tehdit olusturmaktadir (Sekil 10).

Sirket hafriyatlarin depolanmasi sonucu olusan zararlari ortadan
kaldirmak ve 1ileride meydana gelebilecek olumsuzluklari engellemek
amaciyla toprak koruma projesi gelistirmistir. Bu projeye gdre HES
insaatinin ilk kamulastirmasi haric¢ sadece hafriyat topragi sebebiyle
19,95 ha genisliginde bir alan daha kamulastirilmak istenmektedir. Bu
kamulastirma su iletim kanali vyapim esnasinda kanal glizergahindan
kaldirilan malzemelerden kaynaklanan toprak kaymasi sonucu zarar goren
arazileri icermektedir (Toprak Koruma Projesi, 2011).
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Sekil 10. Cevizli Mahallesi batisinda su iletim kanali insaatlara
nedeniyle kazi calismalarinda ¢ikarilan topraklar vadi icerisinde
gelisiglizel biriktirilmistir. Zamanla edime uygun olarak akan bu
topraklar etekteki meskenleri tehdit etmeye baslamistir
(Figure 10. The soil that was excavated during the construction of
water transmission canal in the west of cevizli district was stored
randomly in the walley. Later the soil moving down the walley has
started to threaten the settlement on the foot of the hill)

Ayancik’1i Sinop’a baglayan (ve ayni zamanda ¢evre yolu olarak
kullanilan) karayolu, santralin dretim binasinin yanindan gegmektedir.
Uzun siiren insaat sik sik yolun trafige kapanmasina sebep olmus,

Tirkeli - Sinop arasindaki ulasimi kesintiye udratmistir (Sekil 11).
Bu sebeple kamyon, otoblis gibi agir arag¢lar sehir i¢i vyollara
kullanmak zorunda kalmaktadar. Bu durum hem sehir trafigini

aksatmakta, hem de glUriiltd kirliligine sebep olmaktadir.
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Sekil 11.

HES santral binasi ve kuyruk suyu bosaltim tesisi insaata
nedeniyle kullanima kapatilan cevre yolu

(Figure 11. The highway closed to traffic because of the construction

of HEPP and the tail water plant)

HES kanal insaati sirasinda ortaya c¢ikan ve gelisiglizel depolama
sonucunda yamag boyunca kitle hareketlerinin yasanmasi sonucu
arazileri hafriyat altinda kalan ev ve arazi sahipleri, bu durumdan
ekonomik olarak zarara u§ramislardir. Iletim kanali cevresinde armut,
elma, vb. meyve agaclari bulunmakta hatta bazi alanlar meyve
agaclarinin yogunlugu nedeniyle halk arasinda ‘elmalik’ olarak
adlandirilmaktadir. Bu adacglar ve Dbahceler toprak yiginlari altinda
kalmistir. Bu agaclardan elde ettigi meyveleri saklayip uzun siire
tiketen, dogrudan ya da pekmez {iretip satan insanlar ekonomik olarak
zarar gormislerdir. HES c¢evresinde aricilik yapanlarin kovanlarinda
kayiplar meydana gelmistir. Belki de hepsinden Onemlisi iletim kanali
cevresinde arazi sahibi olanlarin gdérdigii zarardir. Iletim kanali
cevresinde toprak sahibi olanlarin arazileri kanal nedeniyle Tkiye
bolinmistiir. HES yetkilileri ile zarara udrayan hak sahipleri arasinda
yapilan toplantilarda kanal {izerine insanlarin geg¢isleri ic¢in belirli
alanlarda kopriler vyapilacadi taahhiit edilmis olsa da su ana kadar
boyle bir calisma gerceklesmemistir. Bu bdéliinme ayni zamanda araziler
iizerinde deder kaybina da neden olmustur.

6.2. Isletme Asamasinda Ortaya Cikabilecek Sorunlar
(The Possible Problems that May Occureduring the Operation)

Ayancik HES’te {retilecek enerji 1 km uzunlukta 154 KW’lik hat
ile Cevizli Mahallesi igcerisindeki Ayancik trafo merkezine
iletilecektir (Ayancik HES Proje Tanitim Dosyasi, 2008). Baglama
noktasi TEIAS’1in planlamasi dogrultusunda gerceklestirilecektir.
Enerji nakil hatlarindan kaynaklanan sorunlar proje bittikten sonra
giindeme gelecektir. Uretilen elektrik enerjisinin doJrudan ana
sebekeye verilmesi ve boylece elektrik dagitim hatlarindan meydana
geleceklerin kagaklarin Ontine gecilmesi nehir tipi HES’lerin Onemli
avantajlarindan biri olarak gosterilmektedir (Maldonado ve dig.,
2006) . Fakat Ayancik’ta yliksek gerilim hatlarinin yerlesim merkezinin
{izerinden gecmek =zorunda kalmasi sebebiyle insan yasamina da olumsuz
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etkileri olacaktir. Nitekim 1994'te ve 1998'te ABD ve Finlandiya'da
yapilan arastirmalarda; elektromanyetik alanlarin c¢ok sik etkisinde
kalan (radyo operatdrleri, endistriyel donanim iscileri, veri isleme
aygiti tamircileri, telefon hatti discileri, elektrik santralleri ve
trafo merkezlerinde calisan) iscilerde alzheimer hastalidinin normal
insanlara godre erkeklerde 4-9 kat kadinlarda 3-4 kat daha c¢ok
goriildigi, enerji iletim hatlarina 40 m.'den daha vyakin yasayan
cocuklarain, normal cocuklara goOre 2-3 kat daha fazla kansere
yakalandiga, Finlandiya'da vyapilan bir baska arastirmada erkek
cocuklarin merkezi sinir sisteminde olusan timdrlerle iletim hatlara
arasinda iliskinin oldudu sonucuna varilmistir (Bold ve dig, 2003:65).

Orman igerisinden gegirilecek enerji nakil hatlari gelecekte
orman yanginlarina da sebep olabilecektir. Nitekim Ulkemizde 1997-2002
yillarini kapsayan doéneme iliskin kayitlarin incelenmesi sonucunda,
400 adet vyanginin enerji nakil hatlarindan kaynaklandigi ve Dbu
yvanginlarda 9.356 hektar ormanin zarar gordudu tespit edilmistir
(Ormanlarin Korunmasi Hakkinda Sayistay Raporu, 2004:42-43).

Akarsularda belirli kesitlerde iletim kanallarina aktarim
yapilacagi icin su miktarinin azalmasi ile suya bagli olan tim yasam
formlari, suyun etrafinda olusturdugu nemlilik wve neme bagli olan
canlilar, suyun etkilesim i¢inde Dbulundugu vyeralti su durumu, bu
sulardan vyaralanan insanlar ve insan faaliyetleri etkilenecektir.
Ayancik ilge merkezinin su ihtiyacini karsilayan su kuyulari Ayancik
Cayi kenarinda vyer almaktadir. HES’in faaliyete gecmesiyle birlikte
dere yatadina sadece 1 m®/sn su birakilacadi icin bu kuyularin su
seviyelerinde de degismeler vyasanacak bu kuyulardaki su miktarlari
azalacaktir. Bu durum ilerleyen dénemde ilgce merkezinin su problemleri
ile karsi karsiya kalmasina sebep olacaktir.

Enerji Uretimi amaciyla kullanilan suyun neden oldugu diisik akis
rejimi ile beraber balik, makro omurgasiz ve diger sucul canlilar igin
gerekli olan Dbesin maddesi tasinmasinda da bir takim dedisimler
meydana gelmektedir (Yurtseven, 2011: 59). Tatli wve tuzlu suyun
birlestigi sahalar olan akarsularin denize dokiildigi yerler
akarsularin tasidigi elementler ve besin maddeleri sayesinde biyolojik
cesitliligin fazla oldugu alanlardir. Ayrica bu alanlar baliklarain
yumurtlama ve kuslarin udrak sahalaridir. Ayancik Cayi’nda, santralin
isletme asamasinda, suyun iletim kanallarina alindidi kesimde su
seviyesi diisecedi ic¢in tasinan sediment ve besin miktari da
azalacaktir. Bu durum c¢ayin denize dokiildigli alandaki canli hayatina
etki edecektir. Suyun iletim kanallarina aktarildidi kesimlerde su
miktari azaldikca kicik godletler meydana gelecek ve Dbu gdletlerde
biriken suyun sicakligi artacaktir. Bu durum balik yumurtalarini ve
diger sucul canlilari olumsuz etkileyecektir. Elektrik {retimi ig¢in
yiksek kottan Dbirakilacak suyun kalitesi, suyun ig¢indeki c¢oziinmis
oksijen miktarinda meydana gelecek degisiklikler baliklarin Ureme
alanlarini ve yumurtalarin canlilidina etki edecek diger faktdorlerden
sayilabilir.

Suyun, toplama kanallari yolu ile iletim hatlarina aktarilmasi
sonucunda su alma noktasinin mansabinda su hizi ve su derinligi sucul
ekosistem acisindan ¢ok ©Onemlidir. Hidrobiyolojik parametrelerdeki
kiicik bir degisiklik, sucul canlilarin yasam kosullarini biyiik oranda
etkiler (Malczewska, 2010) . Yapilan cesitli arastirmalar sucul
canlilarin su hizi konusunda se¢ici davrandiklarini gOstermektedir.
Arastirmalar, su miktari wve zamanlamasinin akarsu ekosistemlerinde
canli gruplarinin dagilimini kontrol eden en Onemli faktdrlerden biri
oldugunu ortaya koymaktadir (Muluk ve dig, 2009).

Suyun santrale iletimini saglayacak olan kanal insaati sebebiyle
arazide vyapilacak olan yarmalar toprak sizinti suyu ve yeralta
sularinin yarmadan buharlasmasina sebep olacaktir (Ozdemir, 2009). Bu
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da suyu kullanan orman agaclarinin kurumasina ve suyun akis yontnin
degismesine Dboylece suyla Dbeslenen kaynaklarinin kurumasina yol
acabilecektir.

7. SONUG VE ONERILER (CONCLUSION AND SUGGESTIONS)

Ulkemizin gilin gectikgce artan enerji acidinin kapatilmasinda
fosil yakitlar yaninda yerli ve yenilenebilir bir enerji kaynagdi olan
hidroelektrik enerjiye de Dbluyik bir yoénelim wvardir. Sera gazi
salinimina sebebiyet vermemesi, disiik maliyetli olmasi, Ulkemizde bol
bulunan su gliciine dayanmasi gibi nedenlerle hidroelektrik santraller
ilkemiz ac¢isindan daha elverisli bir enerji dretim yodntemi olarak
gorilmektedir. Topografyasi ve morfolojik vyapisi gdz ©Ontne alindigdinda
Tirkiye ©nemli sayilabilecek Dbir hidroelektrik potansiyele sahip
olmasina radgmen bu kaynaklarin deJerlendirilmesi noktasinda ise ne
yazik ki ulasmasi gereken seviyede Dbulunmamaktadir. Bu badlamda
iilkemizde nehir tipi HES’lerin insasina hiz verilmistir. Ulusal ve
yenilenebilir olmasiyla enerji acidini kapatmakta bir adim O&ne gecen
bu santraller ne kadar doda dostu gibi gdriinse de insaat ve isletme
asamalarinda uyulmasi gereken kurallar ve ilgili denetim mekanizmalari
tam ve dogru olarak belirlenmedigi takdirde bitki Ortisi, topodrafya
6zellikleri, canli hayati gibi dodal ortam Ozellikleri {dzerinde
olumsuz etkileri ortaya ¢ikmaktadir.

Arastirmaya konu olan nehir tipi hidroelektrik santral Ayancik
(Sinop) ilce sinirlari igerisinde, Ayancik Cayi vadisinde insa
edilmistir. Santral ve iletim kanallarinin yapiminin topografya, flora
ve fauna basta olmak tUzere doJal ortamda {UUzerinde O&nemli etkileri
olmustur. Ayancik HES insaatinin sadece Ayancik serisi olan 12 km
insaat alaninda vyaklasik olarak 24013 agac¢ kesilmistir. insaat
asamasinda hafriyatin dere yataklarina dokiilmesi sonucunda bulaniklik
sebebiyle suyun kalitesi wve ic¢indeki ¢ozlinmlis oksijen miktarindaki
de§isiklikler, baliklarin ireme alanlarini ve yumurtalarin canliligini
etkilemistir. Uzun zaman alan insaat, patlatma, is makineleri ve tas
kirma santiyelerinin olusturdugu yiksek toz miktari, titresim ve
gliriiltiler, vyaban hayvanlarini bu etkilerin olmadidi benzer Dbaska
alanlara yonlendirmistir. Yapilan yollar ile habitat bolinmesi
yasanmis, yabani hayvanlarin c¢iftlesme, Dbeslenme ve gb¢ vyollari
bozulmustur. Kanal sahasinda kazidan ¢ikan hafriyat, depo alanlari
yerine, hic¢bir o6nlem alinmaksizin, dogrudan vadi tarafindaki ormanlik
alana dokilmistir. Kontrolsiiz olarak dokiilen hafriyat topradi ormanlik
alanda tahribata yol acg¢mis, duyarliligi disiik olan orman topradini da
harekete gecgirerek bluylik kiitleler halinde heyelanlara yol acmistir. Bu
durum iletim kanalinin asagisinda bulunan Ayancik ilce merkezini
tehdit eder Dboyuta ulasmistir. Yikleme havuzu, cebri boru wve HES
santral binasi insaati sirasinda ¢ikan hafriyat Ayancik Cayi’nin bati
sahiline dokiilmis bu alanda kiyi yapisini da bozmustur.

HES’in isletme asamasinda 1ise orman 1igerisinden gecen enerji
nakil hatlarinin yol ac¢tidi vyanginlar, yeralti su seviyesinde
degisimler vyasanabilecek, sucul canlilar ve bitki Ortisi olumsuz
etkilenecektir.

Bu tip HES insaatlarinda kazidan c¢ikan malzemelerin, insan ve
cevre sagligina zarar vermeden, ilgili kamu kurulusuna basvurarak
alinacak 1izin Dbelgesi ile birlikte “Hafriyat Topragdi, Insaat ve
Yikinti Artiklarinin Kontrold Yonetmelidi”ne gdre depolanmasi gerekir.

HES projelerinin insa edilecedi su kaynaklarindan alinip
elektrik Uretiminden sonra birakilacak olan suda ve kaynakta birakilan
can suyunda ortaya c¢ikacak olan Dbiyolojik, fiziksel wve kimyasal
degisimler gbz ardi edilmemelidir. Su sicakligi veya oksijen
miktarindaki kicik degisimler sucul yasamli ciddi sekilde
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etkilemektedir. Dusik akimlar sicak vyaz aylarinda balik ic¢cin suyun
asiril 1sinmasina, kils mevsiminde ise buz olusumuna neden olabilir.

Hazirlanan projelerdeki veriler ne kadar aksi sdylense de genel
olarak literatiir taramalarina dayanmaktadir. Arazide yapilacak godzlem
ve arastirmalar sonucu elde edilen verilere gdre yapilan calismalar
sonucu ¢evreye daha duyarli projeler ortaya c¢ikacaktir.

Her akarsuyun c¢evre sartlari ve Dbiyocesitliligi belirlenmeli ve
bilimsel calismalara dayali olarak belirlenen bu duruma gdre akarsu
yatagdinda birakilacak su miktari tespit edilmelidir. Cansuyu miktari
ve zamanlamasinin kontroliinde uzmanlarin vyaninda kamu kurumlariyla
birlikte STK’larin ve yoOre halkinin da sirece dahil edilmesi daha iyi
bir kontrol mekanizmasi olusturacaktir.

Nehir tipi HES’ lerin planlama c¢alismalarinda kisa stireli
gbzlemlerin yerine uzun slreli gdzlemlerin dikkate alindigi Dbir
ekohidrolojik dederlendirmenin vyapilmasi gerekmektedir. Can suyu
miktarinin belirlenmesinde 10 yillik ortalama akimin %10 u gibi bir
kriter, havza ve buna badli akarsu O6zelliklerinin farklilik gdsterdigi
akarsularimizdaki canli yasami ve morfolojisi {izerinde adir bir etkiye
sahip olacaktir. Bu su miktarinin belirlenmesinde havza ve akarsuyun
fiziksel ve hidrolojik o6zellikleri ile ekolojik 0Ozelliklerinin de goz
o6nline alinmasi gerekmektedir. Ayrica akarsuya Dbirakilacak cansuyu
miktari akarsu cevresinde yasayan insanlarin tarimda sulama, igme ve
kullanma suyu gereksinimleri ¢ikarildiktan sonra geri kalan miktar
izerinden belirlenmelidir (Thoradeniya, 2007).

Santralin iletim kanallari izerine belirli araliklarla (500 m ya
da 1 km) hayvan gec¢islerini saglayacak kopriler yapilmalidir. Bununla
beraber arazileri iletim kanali 1ile boliinen her parsel arazi ig¢in
insanlarin gecgebilecedi koépriler yapilmalidir.
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